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保定友泰电气有限公司
一、产品概述

开关柜智能操控装置用于3~35KV户内开关柜，取代现有的一次回路模拟、带电显示器、手动、手自动加热除湿控制器、断路器分合闸按钮、断路器分合闸状态指示、接地开关指示、增加了智能语音防误、带电提示功能，适用于中置柜、手车柜、固定柜、环网柜等多种开关柜。

二、功能简介

本产品采用单片机控制，增加了智能化功能，有显示开关柜一次回路模拟图功能，温湿度自动控制，智能语音防误，高压带电显示及RS485通讯，排风输出，手自动加热等功能，同时可根据客户的不同需求，设计不同的功能组合，简化和美化了开关柜面板布局。

三、技术指标

1．断路器状态显示：

断路器分、合闸，应为无源触点输入

断路器合闸时，断路器常开触点闭合，红色模拟条发光

断路器分闸时，断路器常闭触点闭合，绿色模拟条发光

2．断路器位置显示：

工作位置触点闭合时，显示断路器位于工作位置；

试验位置触点闭合时，显示断路器位于试验位置；

手车位于试验位置与工作位置之间时，发光管均不亮；当手车移出开关柜时，发光管均不亮。

3．接地开关位置显示：

无源接点输入闭合，显示接地开关合闸；无源接点输入断开，显示接地开关分闸。

4．弹簧储能显示：

   无源触点闭合，显示断路器已储能

5．高压带电显示部分：

   LED启辉电压（KV）：额定相电压×0.15～0.65；

   闭锁启控电压（KV）：额定相电压×0.65；当带电显示器处于无电状态下，闭锁才可解除。解除后，闭锁解除绿色指示灯亮。

6．温度显示及控制部分：

①自动加热或除湿的条件：当环境湿度高于85%RH或温度低于1℃时，启动加热；当环境湿度低于70%RH或温度高于6℃时，停止加热，当环境温度高于温度上限时，加热无条件退出。排风输出：环境温度高于50℃时，排风输出触点闭合，排风指示灯亮。以上为出厂默认值，温度回差5℃。

②加热可在手动加热或自动加热模式间切换。

7．智能防误提示功能：

       当断路器位于试验位置与工作位置之间，断路器处于合闸状态时，有“请分断路器”的语音提示，至操作者分闸操作后停止，以防止操作者在断路器处于合闸状态时，误强行推进手车于工作位置。当断路器位于实验位置与工作位置之间时或处于工作位置时，如果接地开关误被强制合闸，有“请分接地开关”的语音提示，至操作者分闸操作后停止，以防止操作者误合接地开关。当上面两条误操作同时出现时，有“请分断路器、请分接地开关”的语音提示。

8．分合闸功能：

   显显示仪面板上设有合闸、分闸按钮（或转换开关）、储能开关、远方/就地转换开关，照明开关。

9．开孔尺寸：220mm×165mm

工作电源： 220V AC/DC

使用环境：温度-10℃～65℃

相对湿度：≤95%RH

介质强度：≥AC2000V ；绝缘性能：≥100兆欧

抗电磁干扰性能符合IEC255-22的标准规定

10、通讯功能：RS485接口，MODBUS通讯规约。

四、面板布局图
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	01：上试验位置指示
	11：上工作位置指示

	02：排风指示
	12：三相高压带电指示及闭锁解除指示

	03：加热2指示
	13：储能指示

	04：加热1指示
	14：语音提示

	05：手动/自动加热按钮
	15：断路器合指示

	06：断路器分指示
	16：储能旋钮开关

	07：柜内照明旋钮开关
	17：下试验位置指示

	08：接地开关合指示
	18：下工作位置指示

	09：接地开关分指示
	19：分/合闸转换开关

	10：远方/就地转换开关
	


五、产品接线图


特殊产品接线以产品背面接线为主

六、产品外形（单位：mm）
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七、通讯协议

通信协议详细地描述了操控装置在MODBUS通讯模式下的输入和输出命令、信息和数据，以便第三方使用和开发。

1、 串行通讯协议的目的

通信协议的作用使信息和数据在上位机（主站）和操控装置之间有效地传递，它包括：

 允许主站访问和设定所接操控装置的全部设置参数；

 允许访问操控装置的所有测量数据和事件纪录。

2、 MODBUS通讯协议的版本


该通讯协议适用于本公司已经出厂的所有各种版本的操控装置仪表，对于日后的系列若有改动会加

以特别说明。

MODBUS 串行通信协议详细说明

1、 MODBUS协议基本规则

   以下规则确定在RS485（或者RS232C）回路控制器和其他RS485串行通信回路中设备的通信规则：

所有RS485回路通信应遵照主/从方式。在这种方式下，信息和数据在单个主站和最多32个从站（监控设备）之间传递；

主站将初始化和控制所有在RS485通信回路上传递的信息；

无论如何都不能从一个从站开始通信；

所有RS485环路上的通信都以“打包”方式发生。一个包裹就是一个简单的字符串（每个字符串8位），一个包裹中最多可含255个字节。组成这个包裹的字节构成标准异步串行数据，并按8位数据位，1位停止位，无校验位的方式传递。串行数据流由类似于RS232C中使用的设备产生；

主站发送包裹称为请求，从站发送包裹称为响应；

任何情况从站只能响应主站一个请求。

2、 传送模式


MODBUS协议可以采用ASCII或者RTU模式传送数据。操控装置仅仅支持RTU模式，8位数据位，无校验位，1位停止位。

3、 MODBUS包裹结构描述


每个MODBUS包裹都由以下几个部分组成：

地址域

功能码域

数据域

校验域

3．1 地址域


MODBUS的从站地址域长度为一个字节，包含包裹传送的从站地址。有效的从站地址范围从1~247。从站如果接收到一帧从站地址域信息与自身地址相符合的包裹时，应当执行包裹中所包含的命令。从站所响应的包裹中该域为自身地址。

3．2 功能码域

	编号
	地址
	对应参数
	读写属性
	取值范围
	说明

	1
	0x00
	第一路温度
	只读
	0~125
	单位℃

	2
	0x01
	第一路湿度
	只读
	0~100
	相对湿度

	3
	0x02
	第二路温度
	只读
	0~125
	单位℃

	4
	0x03
	第二路湿度
	只读
	0~100
	相对湿度

	5
	0x04
	状态
	只读
	0x0000~0xffff
	见附表

	6
	0x05
	温度下限设定（加热）
	读写
	1-30
	单位℃

	7
	0x06
	温度上限设定（排风）
	读写
	11-99
	单位℃

	8
	0x07
	湿度上限设定（加热）
	读写
	20~99
	相对湿度

	9
	0x08
	地址
	读写
	1-99
	

	10
	0x09
	波特率
	读写
	1200,2400,4800,9600
	单位bps


MODBUS包裹中功能域长度为一个字节，用以通知从站应当执行何操作。从站响应包裹中应当包含主站所请求操作的相同功能域字节。有关操控装置的功能码参照下表。

	功能码
	含义
	功能

	0x03
	读取寄存器
	获得当前操控装置内部一个或多个当前寄存器值

	0x10
	设置寄存器
	将指定数值写入操控装置内部一个或多个寄存器内


3．3 数据域

MODBUS数据域长度不定，依据其具体功能而定。MODBUS数据域采用”BIG INDIAN”模式，即是高位字节在前，低位字节在后。举例如下：


1个16位寄存器包含数值为0x12AB，寄存器数值发送顺序为： 




高位字节 = 0x12




低位字节 = 0xAB

3．4 校验域


MODBUS-RTU模式采用16位CRC校验。发送设备应当对包裹中的每一个数据都进行CRC16计算，最后结果存放入检验域中。接收设备也应当对包裹中的每一个数据（除校验域以外）进行CRC16计算，将结果域校验域进行比较。只有相同的包裹才可以被接受。具体的CRC校验算法参照附录。

	4
	
	右移一位
	0000 1110 0110 1100
	8
	1

	
	
	多项式
	1010 1110 0110 1101 
	
	

	5
	
	异或
	1010 1110 0110 1101
	
	

	9
	
	CRC-16
	1010 1110 0110 1101
	
	


CRC的结果是16进制AE6D。

寄存器列表

附表1

	Bit15
	Bit14
	Bit13
	Bit12
	Bit11
	Bit10
	Bit9
	Bit8

	手动强制加热位
	第一路加热位
	储能位
	接地位
	工作状态位
	试验状态位
	断路器分位
	断路器合

	0为手动强制加热
	1为第一路加热
	0为储能
	0为接地
	0为工作状态
	0为试验状态位
	0为断路器分
	0为断路器合

	Bit7
	Bit6
	Bit5
	Bit4
	Bit3
	Bit2
	Bit1
	Bit0

	xxxx
	xxxx
	C相带电位
	B相带电位
	A相带电位
	排风位
	xxxx
	第二路加热位

	xxxx
	xxxx
	1为带电
	1为带电
	1为带电
	1为排风
	xxxx
	1为加热


开关柜智能操控装置语音报警提示逻辑关系

断路器合闸不能进车

[image: image3.png]



A:断路器在试验位置    B:断路器处于合闸状态
T:断路器离开试验位置向工作位置摇入  F:请分断路器
2、断路器合闸不能出车
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A:断路器在工作位置    B:断路器处于合闸状态
T:断路器离开工作位置向试验位置摇出  F:请分断路器

接地开关合闸不能进车
[image: image5.png]



A:断路器在试验位置    B:接地开关处于合闸状态
T:断路器离开试验位置向工作位置摇入  F:请分接地开关

断路器在中间位置或工作位置不能合接地开关
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A:断路器在中间位置            B:断路器在工作位置
C:误操作将接地开关合闸        F:请分接地开关

5、断路器在中间位置不能合闸
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A:断路器在中间位置             B:接地开关在分闸状态 
C:误操作将断路器合闸           F:请分断路器
售后服务

1 本公司对售出的产品，质保一年，终身维修。

2 凡在一年质保期内，产品在正常使用条件下有损坏者，我公司负责免费维修                                                                                                                                                                                              或按用户要求更换。

3 超过质保期或接线错误等维修只收取成本费用。    

4 定期对服务状况和用户意见总结分析，进行服务评审，积累经验，以便更好                      地满足用户需求。

本公司保留对本手册所描述之产品规格进行修改的权利，恕不另行通知。
订货前，请垂询厂家以获悉本产品的最新规格。
使 用 说 明 书
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